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1 J Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung aromatischer Iso- 
^ cyanate durch Umsetzung von Phosgen in einem Reaktor mit einem 
aromatischen primSren Amin unter Bedingungen, bei denen als 
Zwischenprodukt ein Carbamylchlorid gebildet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man dem Reaktor genttgend WSrme zufOhrt, urn 
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der Kiihlwirkung zusatzlicher Phosgenmengen auf das Zwischenpro- 
dukt entgegenzuwirken, und auf diese Weise die Reaktorwandtem- 
peratur einstellt und durch diese zugeftihrte WSrme die Reaktor- 
wandteinperatur oberhalb der Temperatur halt, bei welcher das 
mit Phosgen reagierende Carbamylchlorid sich auf der Reaktorwand 
verfestigt, und so eine Ablagerung von festem Carbamylchlorid 
auf der Reaktorwand verhindert. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
primSres Amin ein Diamin, vorzugsweise Toluoldiamin verwendet. 

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daC 
man die Umsetzung zwischen dem Carbamylchlorid und Phosgen bei 
einer Temperatur oberhalb 90° C durchfiihrt. 

Pfropf f luBreaktor zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 bis 3, gekennzeichnet durch 

a) eine erste zylindrische Kammer, in die einer der Reaktions- 
partner unter Druck eingeflihrt wird, 

b) eine konzentrisch in der ersten Kammer angeordnete zweite 
zylindrische Kammer, in die der zweite Reaktionspartner un- 
ter Druck eingefiihrt wird, wobei die zweite Kammer sich nur 
uber einen Teil der LSnge der ersten Kammer erstreckt, Ein- 
richtungen zur Einfiihrung der Reaktionspartner im Gegenstrom- 
fluB in die betreffenden Kammern an einem Punkt, an welchem 
die Reaktionspartner voneinander isoliert sind, und zum an- 
schlieflenden Vermischen der Reaktionspartner abstromwSrts in 
einer Reaktionszone nahe dem Ende der zweiten zylindrischen 
Kammer und 

c) Einrichtungen nahe der Reaktionszone, die die Wand tempera- 
tur der Reaktionszone regeln. 
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Reaktor nach Anspruch 4, dadiirch gekennzeichnet , dafl die Ein- 
richtungen c) zur Regelung der Wandtemperatur ein konzentri- 
scher Heizmantel, ein mit Wasserdampf beschickter WSrraeaustau- 
scher Oder eine andere Heizquelle ist. 
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Verf ahren und Vorrichtung zur konti- 
nuier lichen Hers te Hung aromatischer 
Isocyanate 



Die Umsetzung von Aminen mit Phosgen unter Bildung von Isocya- 
naten ist bekannt. Die Umsetzung kann durch die folgende all- 
gemeine Reaktionsgleichung wiedergegeben werden: 

NCO 

R(NH 9 ) 9 + 2C0C1 0 > R^ + 4HC1 

2 2 2 ^NCO 

Im Verlauf der Reaktion bildet sich das Zwischenprodukt Carb- 
amylchlorid, das eine Neigung hat, unter normalen Reaktionsbe- 
dingungen Harnstoff und Teer zu bilden, die wesentliche Ein- 
buBen hinsichtlich der Ausbeute von erwunschtem Isocyanat dar- 
stellen. Um die Bildung dieser Nebenprodukte zu vermeiden, wur- 
den verschiedene Verbesserungen bei der Herstellung von Isocy- 
anaten mit Phosgen vorgeschlagen. 

Eine bekannte Methode betrifft ein zweistufiges Verf ahren, wo- 
bei die erste Stufe die Bildung eines Schlammes von Zwischenpro 
dukten bei Temperaturen im Bereich von 0° C bis Raumteraperatur 
darstellt und anschlieBenu die Zwischenprodukte mit Phosgen bei 
geniigend hohen Temperaturen umgesetzt werden, um das Zwischen- 
produkt in das Isocyanat umzuwandeln, gewohnlich bei Temperatu- 
ren im Bereich von 160 bis 200° C. Dieses Verf ahren ergibt je- 
doch Schwierigkeiten, da groBe Mengen an Phosgen abgegeben wer- 
den, wenn die Temperatur im Verlauf der Reaktion erhoht wird. 

Eine andere bekannte Methode ist die gemaB der US-PS 

2 908 703, bei der Bemlihungen, die Nebenproduktbildung auf ein 
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Minimum herabzusetzen, in einem zweistufigen Verfahren beste- 
hen, wobei in einer ersten Stufe eine Umsetzung bei einer Tern- 
peratur von etwa 60 bis 90° C erfolgt tind in einer zweiten Stu- 
fe das Zwischenprodukt aus der ersten Stufe weiter umgesetzt 
wird. 

Noch ein anderes Verfahren, das gemMB der US-PS 3 226 410 ar- 
beitet, ist ein kontinuierliches Verfahren zur Gewinnung von Di- 
isocyanaten, bei dem das Ziel in einem Minimum an Riickmischung 
besteht und bei dem das Phosgen mit einem verdiinnten Strom des 
mit einem inerten organischen Verdttnnungsmittel mitgefUhrten 
Amins unter UberatmosphSrendruck in einem gesteuerten turbulen- 
ten FluB umgesetzt wird. Keine der bekannten Methoden vermin- 
derte jedoch in ausreichendem MaB die unerwiinschte Nebenpro- 
duktbildung. Es besteht somit ein Bedarf an einer geeigneten 
Methode, die Ausbeute bei der Herstellung von Diisocyanaten zu 
erhShen, indem man die Nebenproduktbildung auf ein Minimum ver- 
mindert. 

Gem&B der Erfiridung bekommt man einen neuen Pf ropfenf luBreaktor 
und ein Verfahren, die ein Rtickmischen bei der Beschickungsmisch- 
zone ausschalten und die Produktion von Diisocyanaten mit einem 
Minimum unerwtinschter Nebenprodukte erleichtern. Mit dem Ver- 
fahren und der Anordnung nach der Erfindung wird ein Verstop- 
fen in der Reaktormischzone im wesentlichen ausgeschaltet. 

Nach der Erfindung wird die Verstopfung in der Reaktormischzo- 
ne, die hauptsSchlich aus Carbamylchlorid, dem Zwischenprodukt 
der Isocyanatreaktion, besteht, im wesentlichen ausgeschaltet, 
indem man die Wandtemperatur der Reaktormischzone steuert Oder 
reguliert. Durch eine solche Regulierung der Temperatur findet 
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eine Umsetzung des Carbamylchlorids zu dem erwunschten Diiso- 
cyanatprodukt rechtzeitig und im wesentlichen vollstandig statt, 
bevor das Carbamylchlorid in der Lage ist, sich auf der Wandung 
des Reaktors abzulagern, was zu einem Verstopfen in dem Reak- 
tor fuhren wUrde. 

Eine Regulierung der Reaktion des Carbamylchlorids gemaB der 
Erfindung erreicht man durch Einstellung bzw. Regelung der Wand- 
temperatur und damit der Temper atur, welcher das Carbamylchlo- 
rid in dem Reaktor ausgesetzt wird. Vorzugsweise wird fur die- 
sen Zweck ein Wasserdampf mantel verwendet. 

Auf der Grundlage dieser Warmeuberf uhrungsberechnungen und der 
Tatsache, da6 Carbamylchlorid sich bei einer Temperatur von etwa 
90 bis 140° C zu dem Diisocyanat zersetzt, fand man, daB ein 
Erhitzen der Reaktorwand ein Verstopfen der Reaktionszone und 
die Bildung von unerwiinschtem Nebenprodukt verhindert, wahrend 
nur praktische Betrachtungen eine obere Temper a turgrenze setzen, 
so da/3 allgemein Temperaturen zwischen etwa 90 und etwa 200° C 
verwendet werden kSnnen. 

In der Zeichnung bedeutet 

Fig. 1 ein Flieflschema, das eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm 

zur Herstellung von Diisocyanat unter Benutzung der ver- 
besserten Reaktoranordnung und des Verfahrens nach der 
Erfindung erlSutert, 

Fig, 2 einen schematischen senkrechten Schnitt, der einen Reak- 
tor der im Verf ahren nach der Erfindung verwendeten Art 
erlautert, worin das Isocyanat aus dem Phosgen und aroma- 
tischen Amin gebildet wird, und 
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Fig. 3 ein FlieBschema, das eine andere Aus ftthrungs form nach 
der Erfindung erlliutert, ahnlich dero in Fig. 1. 

In der nachfolgenden Beschreibung wird Toluoldiamin (TDA) als 
typisches aromatisches Amin zur Eriauterung der Erfindung ver- 
wendet. Es liegt jedoch auf der Hand, daB auch verschiedene 
andere aromatische Amine verwendet werden konnen, uin dabei die 
Vorteile nach der Erfindung zu bekoramen. 

Nach der Erfindung werden Phosgen und eine LSsung eines prima- 
ren aromatischen Amins in einem inerten organischen Lasungsmit 
tel miteinander umgesetzt, und zwar anfangs bei einer Tempera- 
tur zwischen etwa 60 und etwa 90° C und anschlieBend mit Hilfe 
der Reaktionswarroe und der warme des sekundSren Rtickmischreak- 
tors. Das Reaktionszwischenproduktgemisch wird einer geniigend 
hohen Temperatur ausgesetzt, urn das Zwischenprodukt in das Iso 
cyanat urozuwandeln, bevor es verminderten Temper aturen ausge- 
setzt werden kann, die unerwiinschte Nebenprodukte aus dem Zwi- 
schenprodukt Carbamylchlorid entstehen lassen. In dem Verf ah- 
ren werden aromatische Isocyanate durch Umsetzung von Phosgen 
mit einem aromatischen primaren Amin unter solchen Bedingungen 
hergestellt, bei denen als Zwischenprodukt Carbamylchlorid 
gebildet wird. Der Reaktion wird ausreichend warme zugeftthrt, 
um der Abkiihlwirkung des Phosgens entgegenzuwirken. Die Reak- 
torw and temperatur wird oberhalb der Temperatur gehalten, die 
wahrend der anschlieBenden Reaktion zwischen dem Carbamylchlo- 
rid und Phosgen unter Bildung des erwtinschten Isocyanates 
herrscht. 

Bei einer reprasentativen Aus ftthrungs form der Erfindung wird 
eine verdttnnte LSsung des arcana tischen Amins in einem inerten 
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organischen Losungsmittel , wie Dichlorbenzol, in den ersten 
Reaktor eingefiihrt. Konkurrierend mit der Zugabe der Aminlo- 
sung zu dem ersten Reaktor wird auch Phosgenf lussigkeit aus 
irgendeiner bequemen Quelle dem Reaktor durch einen getrennten 
Eintrittspunkt zugefQhrt. Die Masse in dem Reaktionskessel wird 
vorzugsweise gut geruhrt Oder bewegt, und es wird geniigend War- 
me liber die Reaktionswarme der exothermen Reaktion des Amins 
mit dem Phosgen zugefiihrt, urn die fur die Phosgenierung bevor- 
zugte Temperatur auf rechtzuerhalten. 

Vorzugsweise werden die Losung des Amins und das Phosgen mit 
solchen Geschwindigkeiten eingefiihrt, daB wenigstens ein 50 %- 
iger s tochiometrischer Oberschufi an Phosgen gegeniiber der fur 
die Umsetzung mit dem Amin theoretisch erf orderlichen Menge 
vorliegt . 

Das Verfahren nach der Erfindung wird vorzugsweise kontinuier- 
lich durchgefuhrt und wird nun unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung beschrieben, worin mit Apostroph versehene Bezugszeichen 
in Fig. 3 ahnlichen Teilen in Fig. 1 entsprechen, die die glei- 
chen Bezugszeichen ohne Apostroph tragen. 

In der Zeichnung ist 2 4 ein BeschickungsbehSlter fur das fliis- 
sige Phosgen, der mit einer Beschickungsleitung 17 versehen 
ist, welche die Phosgenbeschickung zu dem Reaktor 10 fiihrt. In 
Fig. 3 ist 25 ein BeschickungsbehSlter fur eine Losung von Phos- 
gen in einera Ldsungsmittel und besitzt eine Beschickungslei- 
tung 25' , die eine Vermischung mit dem fliissigen Phosgen aus 
der Leitung 17* bewirkt und das Gemisch dann uber Leitung 28' zu 
dem Reaktor 10' fUhrt. 2 3 und 23' sind Beschickungsbehalter fiir 
das Amin f und 22 und 22 1 sind die Losungmsittelbeschickungsbe- 
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halter. Die Aminbeschickung aus der Leitung 15 bzw. 15" ver- 
mischt sich mit dem LSsungsmittel der Leitung 14 bzw. 14', und 
das Gemisch wird dann iiber die Leitung 16 bzw. 16' dem Reak- 
tor 10 zugefuhrt. Das Gemisch von Amin und LSsungsmittel in 
Leitung 16 bzw. 16* tritt entweder rait dem fltlssigen Phosgen 
aus der Leitung 17 oder mit dem Gemisch von Phosgen und Phos- 
genlosung aus den Leitungen 25" und 17' in der Mischzone 29 des 
Reaktors 10 in Beriihrung. Um ein gutes Vermischen in dem Reak- 
tor 10 ohne Riickmischen zu gewMhrleisten, hat der Reaktor 10 
solche Gr6Be, daB die Geschwindigkeit des Stromes 28* oder 17 
in dem Reaktorringraum 30 geringer als die Geschwindigkeit des 
Stromes 16 bzw. 16" in der BeschickungsrShre 31. Ein Geschwin- 
digkeitsverhaltnis von 2,6:1 gewahrleistet ein gutes Vermi- 
schen, wahrend das Riickmischen auf ein Minimum herabgesetzt 
wird. Ein Heizmantel 11 ist vorgesehen, um die Reaktorwandtem- 
peratur oberhalb 90° C zu halten und so eine Verstopfung in 
der Reaktionszone zu verhindern. In dem Heizmantel wird beque- 
merweise Wasserdampf als das Heizmedium verwendet, doch kann 
auch irgendeine andere Heizmethode angewendet werden, wie mit 
heiBem 61 in dem Heizmantel oder mit WSrmeenergie , Wasserdampf- 
energie oder elektrischer Energie. Die Reaktionsmasse, die ein 
Gemisch von Losungsmittel, Zwischenprodukt und Isocaanatpro- 
dukt enthMlt, wird durch die Leitungen 26 bzw. 26' kontinuier- 
lich zu den beiden sekundSren rUckgemischten und gertthrten Re- 
aktoren 12, 27 bzw. 12', 27* (Fig. 1 bzw. 3) Uberfiihrt, die 
auf einer Teroperatur von 110 bis 155° C gehalten werden, um 
die Umsetzung zu dero erwiinschten Isocyanat zu vervollstSndigen. 
OberschUssiges Phosgen und Chlorwasserstof f saure als Nebenpro- 
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dukt werden aus den Reaktoren 12, 27 bzw. 12' , 27' als ein Gas 
entfernt, wobei der Hauptteil des Phosgens in dem Kondensor 18 
bzw. 13' kondensiert und von dem Behalter 20 bzw. 20' zur Wie- 
derverwendung zu dem Phosgenbeschickungsbehalter 24 bzw. 24 1 
geschickt wird. Der Gasstrom verla&t den Behalter 20 bzw. 20* 
liber Leitung 19 bzw. 19 1 fur eine weitere Verarbeitung , um das 
restliche Phosgen fiir eine Wiederverwendung und das HCl-Neben- 
produkt zu gewinnen. Die Reaktionsmasse aus dem Reaktor 2 7 bzw. 
27' wird uber Leitung 32 bzw. 32' zu der Produktreinigung ge- 
schickt. 

Verschiedene primare aromatische Amine korinen nach diesem Ver- 
fahren in das entsprechende Isocyanat umgewandelt werden. Das 
Main kann ein Monoamin, ein Diamin oder irgendein anderes Poly- 
amin sein. Beispiele aromatischer Amine, die in dem Verfahren 
nach der Erfindung verwendet werden konnen, sind Anilin, die 
isomeren Toluidine, die isomeren Xylidine, m- und p-Alkyl- 

aniline, o-, m- und p-Chloraniline , die isomeren Dichlorani li- 
ne, die isomeren Pheny lend i ami ne , die isomeren Diaminotoluole , 
die isomeren Diaminoxylole , verschiedne Diaminoalky Ibenzole , 
o(~ und B-Naphthylamine , die isomeren Dianinon aphtha line , die 
isomeren Bisaminophenylmethane , die isomeren Trisaminophenylme- 
thane, die Dianisidine, die Diaminodiphenyle und Gemische die- 
ser Amine. Das Amin sollte frei von Gruppen sein, die die Reak- 
tion zwischen der Aminogruppe und dem Phosgen oder aber den 
Isocyanatrest st5ren wiirden, da sie aktive Wasserstof f atome 
enthalten. Solche Gruppen sind beispielsweise -OK, -COOH, -SK 
usw. oas am meisten bevorzugte Diamin ist Toluoldiamin. 
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Die bei der Phosgenierung nach der Erfindung verwendeten An- 
f angstemperaturen liegen im Bereich von etwa 60 bis etwa 90° C. 
Die bevorzugten Temi>eraturen in diesem Bereich liegen bei 65 
bis 80° C. 

Es wird normalerweise aus Bequemlichkeitsgriinden ein Druck von 
2 attt (30 psig) verwendet, obwohl auch ein hBherer Oder niedri- 
gerer Druck angewendet werden kann. 

Die in dein Verfahren verwendeten Ldsungsmittel sind jene, die 
gegeniiber den Reaktionspartnern und Produkten inert sind. Ob- 
wohl aliphatische und aromatische Kohlenwasserstof fe, die ge- 
geniiber den Reaktionspartnern und Produkten inert sind, zufrie- 
denstellende LSsungsmittel sind, sind die bevorzugten L&sungs- 
mittel die chlorierten Kohlenwasserstof fe . Representative Bei- 
spiele dieser Klasse sind Monochlorbenzol, Dichlorbenzol, Tetra- 
ch lor koh lens tof f , die entsprechenden chlorierten Toluole und 
Xylole und TrichlorMthylen. Das am melsten bevorzugte L5sungs- 
niittel ist Dichlorbenzol. Es ist erwtlnscht und bevorzugt, ein 
LSsungsraittel auszuwHhlen, das niedriger als das Isocyanatpro- 
dukt siedet. 

Das Amin kann in den Reaktionskessel in einer LSsung in dem 
chlorierten Kohlenwasserstof fl5sungsmittel eingeftihrt werden. 
Die Konzentrationen des Amins kttnnen von etwa 2 bis 20 Ge- 
wichts-% der L5sung variiert werden. Die Umsetzung verlauft 
auch bei niedrigeren Konzentrationen, doch ftihren niedrigere 
Konzentrationen zu unwirtschaf tlich niedrigen Volumenprodukti- 
vitSten. H8here Konzentrationen des Amins ftihren zur Bildung 
von unerwiinschten Nebenprodukten, d.h. HarnStoff , substituier- 
tem Harnstoff, Polyharnstof f und Teerverbindungen. Der bevor- 
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zugte Bereich der Aminlosung liegt bei 5 bis 10 Gewichts-% 
Amin. 

Die Phosgenkonzentration in der Reaktionslosung wird durch die 
Temperatur, die fur die Reaktion angewendet wird, gesteuert 
Oder reguliert. Vorzugsweise sollte eine im wesentlichen gesat- 
tigte Losung von Phosgen in dem Losungsmittel wahrend der ge- 
samten Reaktion auf rechterhalten werden. Niedrige Phosgenkon- 
zentrationen ftlhren zu verminderter Effizienz infolge der Bil- 
dung von Nebenprodukten. Die Verwendung groBerer Mengen von 
Phosgen wirken sich auf die Effizienz des Verfahren nicht nach- 
teilig aus. Es liegt jedoch auf der Hand, daB Vorkehrungen fur 
die Handhabung des uberschussigen Phosgens getrof fen werden 
mttssen, so daB groBe Phosgenuberschiisse vejrmieden werden soil- 
ten. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der 
Erf indung, 

Beispiel 1 

Gem&B den Fig. 1 und 2 wurden 100 Pfund/Std. Toluoldiamin mit 
900 Pfund/Std. Dichlorbenzol bei 60° C vermischt und zu dem Re- 
aktor 10 geschickt. Ahnlich wurden 365 Pfund/Std. Phosgen bei 
0° C zu dem Reaktor 10 gepumpt. Der Reaktor 10 war so bemessen, 
daB ein GeschwindigkeitsverhMltnis von 2,6 : 1 zwischen dem To- 
luoldiamin-Dichlorbenzolgemisch und dem Phosgen, die in der Re- 
aktionszone 29 eintraten, auf rechterhalten wurde. 

Die Reaktion verlief adiabatisch, wobei die Reaktionsmasse den 
Reaktor mit einer Temperatur von 110° C Uber die Leitung 26 
verlieB. Wasserdampf wurde dem Mantel an dem Punkt 33 zugefiihrt, 
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um eine Wandteroperatur des Reaktors 10 von 90° C auf rechtzuer- 
halten. Der Reaktor 10 arbeitete roit einem Druck von 2 atU 
(30 psig) . 

Die Urosetzung zu dera Diisocyanat wurde in den Reaktoren 12 und 
27 vervollstSndigt. Der Reaktor 12 wurde auf 110° C und der 
Reaktor 27 auf 145° C gehal ten. Phosgen und Nebenprodukt HC1 
wurden zusammen mit Spurenmengen von Produktisocyanat als Kopf- 
produkt in dem Strom 13 abgenommen. Per Strewn 13 bestand aus 
182,6 Pfund/Std. Phosgen und 116,6 Pfund/Std. HC1. Das Phosgen 
wurde aus dem HC1 durch Kondensation gewonnen, und 182,6 
Pfund/Std. wurden zu dem BehSlter 20 geschickt. 116,6 Pfund/Std. 
HC1 wurden als gasfSrmiges HC1 in einer Standardanlage gewonnen. 
1065,8 Pfund/Std. Reaktionsprodukte wurden tiber Leitung 32 ent- 
fernt. Dieses Reaktionsprodukt bestand aus 3,1 Pfund/Std. HCl, 
20,3 Pfund/Std. Phosgen, 900 Pfund/Std. Dichlorbenzol, 130,5 
Pfund/Std. Toluoldiisocyanat und 11,9 Pfund/Std. Reaktionsne- 
benprodukt. Das Proprodukt Toluoldiisocyanat wurde durch frak- 
tionierte Destination gereinigt. Die Ausbeute an Toluoldiiso- 
cyanat lag bei etwa 91 %, bezogen auf das Amin. 

Be is pie 1 2 

GemSB den Fig. 2 und 3 wurden 100 Pfund/Std. Toluoldiamin mit 
450 Pfund/Std. Dichlorbenzol bei 60° C vermischt und zu dem Re- 
aktor 10' geschickt. Gleichzeitig wurden 301 Pfund/Std. Phos- 
gen mit einer LSsung vermischt, die 360 Pfund/Std. Dichlorben- 
zol und 64 Pfund/Std. Phosgen enthielt, und viber Leitung 2 8 zu 
dem Reaktor 10' geschickt. Das Gemisch hatte 0° C. Der Reak- 
tor 10' war so bemessen, daB zwischen dem Toluoldiamin-Dichlor- 
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benzolgemisch und dem Phosgen-Dichlorbenzolgemisch , die in die 
Reaktionszone 29 eintraten, ein Geschwindigkeitsverhaltnis von 
2,6 : 1 aufrechterhalten wurde. 

Die Reaktion verlief adiabatisch, wobei die Reaktionsmasse den 
Reaktor nit einer Temperatur von 110° C liber die Leitung 26 
verlieB. Wasserdampf wurde in den Mantel bei dem Punkt 33 ein- 
gefiihrt, um die Wand temperatur des Reaktors 10 auf 90° C zu 
halten. Der Reaktor 10* arbeitete mit einem Druck von 2 atU 
(30 psig) . 

Die Umsetzung zu dem Diisocyanat wurden in den Reaktoren 12 1 
und 27 » vervollstandigt. Der Reaktor 12* wurde auf 110° C und 
der Reaktor 27' auf 145° C gehalten. Phosgen und Nebenprodukt- 
HC1 wurden zusammen mit Spurenmengen von Produkt Isocyanat als 
Kopfprodukt in dem Strom 13 1 abgenommen. Der Strom 13* bestand 
aus 132,6 Pfund/Std. Phosgen und 116,6 Pfund/Std. HC1. Das 
Phosgen wurde aus dem HC1 durch Kondensation gewonnen, und 
182,6 Pfund/Std. wurden zu dem Beha Iter 20 1 geschickt. 116,6 
Pfund/Std. HC1 wurden als waBriges HC1 in einer Standardanlage 
gewonnen. 1065,8 Pfund/Std. Reaktionsprodukte wurden iiber Lei- 
tung 32' entfernt. Dieses Reaktionsprodukt bestand aus 3,1 
Pfund/Std. HC1, 20,3 Pfund/Std. Phosgen, 900 Pfund/Std. Dichlor- 
benzol, 130,5 Pfund/Std. Toluoldiisocyanat und 11,9 Pfund/Std. 
Reaktionsnebenprodukt. Das Produkt Toluoldiisocyanat wurde 
durch f raktionierte Destination gereinigt. Die Ausbeute an 
Toluoldiisocyanat war etwa die gleiche wie in Beispiel 1 , bezo- 
gen auf das Amin. 
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